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                                                                          Приложение 2.7.
Основной общеобразовательной программы –образовательной программы среднего общего образования МАОУ гимназии  №18, 

утвержденной приказом МАОУ гимназии № 18 
                                                                         от 11.01.2021. № 17

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

 «РЕШЕНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАДАЧ ПО ХИМИИ»

Среднее общее образование 
(10 -11 класс) 

(общеинтеллектуальное направление)

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 
	Личностные результаты

	У выпускников будут сформированы 
	Выпускник получит возможность для формирования

	- целостное мировоззрение о  единстве окружающего мира на основе достижений науки;

- потребность и готовность к самообразованию, 
- способности оценивания жизненных ситуаций с точки зрения безопасного образа жизни и сохранения здоровья,
-экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам России и мира;

-эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собственного быта.
	- способности к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения,

-способности  к саморазвитию и самовоспитанию в соответствии с общечеловеческими ценностями,

-оценки  экологического риска взаимоотношений человека и природы.

-экологического мышления,
- сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности,

- умения оценивать свою деятельность и поступки других людей с точки зрения сохранения окружающей среды.

	Метапредметные результаты 

	Выпускник научится
	Выпускник получит возможность научиться

	-самостоятельно формулировать познавательную цель и строить действия в соответствии с ней
-сравнивать свой способ действия с эталоном,
-определять последовательность промежуточных целей с учетом конечного результата,
-строить  задачу на основе соотнесения того, что уже известно и усвоено, и того, что еще неизвестно,
-регулировать процесс выполнения и четко выполнять требования познавательной задачи,
-осознавать качество и уровень усвоения, 
- брать на себя инициативу в организации совместного действия,

 -вступать в диалог, участвовать в коллективном обсуждении проблем, 
-уметь представлять конкретное содержание и сообщать его в письменной и устной форме,
-сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью.


	-выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты,

-организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых создавать структуру взаимосвязей смысловых единиц текста,
-выделяют обобщенный смысл и формальную структуру задачи,
-умеют заменять термины определениями,
-строить логические цепи рассуждений,
-составлять целое из частей, самостоятельно достраивая, восполняя недостающие компоненты

-воспринимать тексты художественного, научного, публицистического и официально-делового стилей,

-выделять обобщенный смысл и формальную структуру задачи, 
-строить логические цепи рассуждений. 
-оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели.

	Предметные результаты

	Выпускник научится:
	Выпускник получит возможность научиться:

	- определять тип задачи,
-знать алгоритм решения задач определенного типа и применять его к комбинированным задачам,
-выявлять химическую сущность задачи,
-составлять уравнения всех химических процессов, заданных в условиях задачи,
-выбирать основные расчетные формулы и преобразовывать их,
-производить математические вычисления различными способами,
- владеть правилами и приемами безопасной работы с химическими веществами и лабораторным оборудованием,

-проводить расчеты на нахождение молекулярной формулы углеводорода по продуктам сгорания и по его относительной плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав,

- использовать дополнительные способы решения задач: вывод алгебраической формулы и расчет по ней, использование закона эквивалентов,
- использовать графический метод решения химических задач,
- применять понятия: относительная атомная масса элементов, относительная молекулярная масса вещества, моль, молярная масса , молярный объём газообразных веществ, тепловой эффект химической реакции, молярная теплота образования и молярная теплота сгорания,
- применять закон Авогадро и его следствия, закон Гей-Люсака,
- решать задачи по формулам веществ,
-решать задачи по химическим уравнениям,
-определять содержание компонентов в смеси,
-определять молекулярную формулу вещества на основании массовых долей атомов элементов,
- определять молекулярную формулу вещества по массе или объёму исходного вещества и продуктов горения.

-владеть правилами безопасного обращения с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии.


	-строить логические рассуждения,
-определять, рациональные способы решения химических задач,
-применять стандартные и рациональные способы решения химических задач,
-давать количественные и качественные характеристики химическим единицам, 
-осознавать значение теоретических знаний по химии для практической деятельности человека,
- устанавливать генетическую связь между классами неорганических иорганических веществ для обоснования принципиальной возможности получения органических соединений заданного состава и строения,
-проводить расчеты на основе химических формул и уравнений реакций,

-нахождение молекулярной формулы органического вещества по его плотности и массовым долям элементов, входящих в его состав, или по продуктам сгорания; расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси; расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси); расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного; расчеты теплового эффекта реакции; расчеты объемных отношений газов при химических реакциях; расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества,

- решать комбинированные задачи рациональными способами.
- решать усложненные задачи различных типов,
- видеть взаимосвязь происходящих химических превращений и изменений численных параметров системы, описанной в задаче,
- самостоятельно составлять типовые химические задачи и объяснять их решение.



Содержание программы
10 класс

Раздел 1.  Введение (2 ч.) 

Алгоритм решения расчетных и экспериментальных задач. Требования к оформлению расчетных и экспериментальных задач. Классификация химических задач. ПТБ при работе в кабинет химии.

Раздел 2. Расчеты по химическим формулам (5 ч.)
Основные понятия и законы химии. Закон сохранения массы  веществ, закон постоянства состава, закон Авогадро.  Количество вещества, моль, молярная масса, молярный объем газов. 
Массовая доля. Вычисление массовой доли химического элемента  в соединении. Вывод химической формулы  вещества по массовым долям элементов. Относительная плотность газов. Закон объемных отношений газообразных веществ. Вычисление объемных отношений газов.
Установление простейшей формулы вещества по массовым долям элементов с использованием абсолютной и относительной плотности вещества. 
Вывод формулы вещества по относительной плотности газов и массе (объему или количеству) продуктов сгорания. 
Решение задач на определение объема газа, участвующего в реакции. Мольные отношения реагирующих веществ.
Вычисление с использованием физических величин и постоянной Авогадро. Определение средней молекулярной массы смеси.  Определение относительной плотности газовой смеси. Определение состава газовых смесей.  
Раздел 3. Вычисления по уравнениям химических реакций (14 ч.)
Химические реакции. Уравнения химических реакций. Вычисление массы (количества, объема) вещества по известной массе (количеству, объему) одного из вступивших в реакцию или получившихся веществ. 
Вычисление массы (количества, объема) продукта реакции, если одно из исходных веществ дано в избытке. 

Вычисление массы (объема) продукта реакции по известной массе (объему) исходного вещества, содержащего определенную массовую долю примесей. 

Вычисление массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного. 

Вычисление процентного состава смеси веществ, вступивших в реакцию.

Тепловой эффект реакции. Термохимические уравнения реакций. Расчеты теплового эффекта реакции по данным о количестве (массе, объему) одного из участвующих в реакции веществ и количеству выделяющейся или поглощающейся теплоты.   

Схемы превращений, отражающие генетическую связь между классами органических соединений (составить уравнения  соответствующих  реакций)

Скорость химической реакции. Химическое рвновесие.

Реакции в растворах электролитов. рH растворов. Гидролиз солей. Электролиз.  

Раздел 4. Химический элемент (3 ч.)
Строение и состав атома. Составление электронных и электронно-графических формул атомов химических элементов. Валентность и степень окисления химических элементов.

Периодический закон. Сравнительная характеристика химических элементов по их положению в порядковой системе химических элементов и строению атома.

Раздел 5. Вещество (5 ч.)
Вычисление структурных единиц в определённом количестве, массе или объёме вещества. 
Раздел 6. (8 ч.) Растворы

Массовая доля растворенного вещества. Расчеты с использованием массовой доли растворенного вещества. 

Правило смешивания. Расчетно-практические задачи на приготовление растворов заданной массовой доли из чистого растворенного вещества и воды, кристаллогидрата и воды, другого вещества и воды. 

Молярная концентрация. Вычисления с использованием молярной концентрации.

Растворимость веществ. Решение задач с использованием растворимости.  

Задачи на процессы, происходящие при контакте металла с раствором соли другого металла.

Способы выражения концентрации растворов (массовая, молярная). Кристаллогидраты.
Раздел 7.   Качественные реакции в органической химии (6 ч)

Качественные реакции на углеводороды. Качественные реакции на функциональные производные углеводородов. Качественные реакции на кислородсодержащие органические соединения. Качественные реакции на азотсодержащие соединения. Решение экспериментальных задач на определение веществ.

Раздел 8. Окислительно-восстановительные реакции в органической химии (4 ч.)

Окислительно-восстановительные реакций в органической химии. Метод электронного баланса. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом полуреакций.  Расчёты по уравнениям окислительно-восстановительных реакций.

Содержание программы 

( 11 класс)
Раздел 1.   Межпредметные  связи при решении практических  задач по химии
Международная система единиц как основа обозначения величин. Физические величины в химии, масса тела, плотность вещества, давление, количество теплоты, энергия топлива, уравнение состояния идеального газа, газовые законы. Основы математических расчётов: вычисления по пропорции, метод приведения к единице, вычисления с использованием процентов, графиков, системы алгебраических уравнений, округление чисел. 

Раздел 2. Качественные реакции в неорганической химии 

Качественные реакции на катионы. Качественные реакции на анионы. Качественные реакции на газообразные вещества.  Решение экспериментальных задач на определение веществ.

Раздел 3. Качественные реакции в органической химии 

Качественные реакции на углеводороды. Качественные реакции на функциональные производные углеводородов. Качественные реакции на кислородсодержащие органические соединения. Качественные реакции на азотсодержащие соединения. Решение экспериментальных задач на определение веществ.

Раздел 4. Окислительно-восстановительные реакции.

Окислительно-восстановительные реакций в органической химии. Метод электронного баланса. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом полуреакций.  Расчёты по уравнениям окислительно-восстановительных реакций. Вычисления по уравнениям окислительно-восстановительных реакций.

Раздел 5. Комбинированные и нетрадиционные задачи

Решение комбинированных задач. Решение нетрадиционных задач. Решение задач повышенной сложности.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
(10 класс)
 с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы.

	Раздел 
	№ занятия
	Тема 

	Раздел 1.  Введение (2ч.) 


	1
	Алгоритм решения расчетных и экспериментальных задач. Требования к оформлению расчетных и экспериментальных задач. 

	
	2
	Классификация химических задач. ПТБ при работе в кабинет химии.

	Раздел 2. Расчеты по химическим формулам (23ч.)
	3
	Основные понятия и законы химии. 


	
	4
	Закон сохранения массы  веществ, закон постоянства состава, закон Авогадро.

	
	5-6
	Количество вещества, моль, молярная масса, молярный объем газов

	
	7
	Массовая доля. Вычисление массовой доли химического элемента  в соединении. 


	
	8-9
	Вывод химической формулы  вещества по массовым долям элементов.

	
	10-11
	Закон объемных отношений газообразных веществ. Вычисление объемных отношений газов.

	
	12
	Установление простейшей формулы вещества по массовым долям элементов с использованием абсолютной и относительной плотности вещества. 

	
	13-14
	Вывод формулы вещества по относительной плотности газов и массе (объему или количеству) продуктов сгорания. 

	
	15-16
	Решение задач на определение объема газа, участвующего в реакции.


	
	17-18
	Мольные отношения реагирующих веществ.

	
	19-20
	Вычисление с использованием физических величин и постоянной Авогадро.

	
	21-22
	Определение средней молекулярной массы смеси. 

	
	23-24
	Относительная плотность газов. Определение относительной плотности газовой смеси.

	
	25
	Определение состава газовых смесей.  

	Раздел 3. Вычисления по уравнениям химических реакций (19ч.)
	26
	Химические реакции. Уравнения химических реакций. 

	
	27-28

	Вычисление массы (количества, объема) вещества по известной массе (количеству, объему) одного из вступивших в реакцию или получившихся веществ.

	
	29-30
	Вычисление массы (количества, объема) продукта реакции, если одно из исходных веществ дано в избытке. 

	
	31-32
	Вычисление массы (объема) продукта реакции по известной массе (объему) исходного вещества, содержащего определенную массовую долю примесей. 

	
	33-34
	Вычисление массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного.

	
	35-36

	Вычисление процентного состава смеси веществ, вступивших в реакцию.

	
	37
	Тепловой эффект реакции. Термохимические уравнения реакций

	
	38
	Расчеты теплового эффекта реакции по данным о количестве (массе, объему) одного из участвующих в реакции веществ и количеству выделяющейся или поглощающейся теплоты.  

	
	39
	Схемы превращений, отражающие генетическую связь между классами органических соединений.

	
	40
	Скорость химической реакции.

	
	41
	Химическое равновесие.

	
	42
	Реакции в растворах электролитов. рH растворов

	
	43
	Гидролиз солей

	
	44
	Электролиз.

	Раздел 4. Химический элемент (3ч.)

	45
	Строение и состав атома. Составление электронных и электронно-графических формул атомов химических элементов. 

	
	46
	Валентность и степень окисления химических элементов.

	
	47
	Периодический закон. Сравнительная характеристика химических элементов по их положению в порядковой системе химических элементов и строению атома.

	Раздел 5. Вещество (2ч.)

	48-49
	Вычисление структурных единиц в определённом количестве, массе или объёме вещества. 

	Раздел 6. (8ч.) Растворы


	50
	Расчеты с использованием массовой доли растворенного вещества.

	
	51
	Правило смешивания. 

	
	52
	Расчетно-практические задачи на приготовление растворов заданной массовой доли из чистого растворенного вещества и воды, кристаллогидрата и воды, другого вещества и воды.

	
	53
	Молярная концентрация. Вычисления с использованием молярной концентрации.

	
	54
	Растворимость веществ. Решение задач с использованием растворимости.  

	
	55
	Задачи на процессы, происходящие при контакте металла с раствором соли другого металла.

	
	56
	Способы выражения концентрации растворов (массовая, молярная).

	
	57
	Кристаллогидраты.

	Раздел 7.   Качественные реакции в органической химии (5ч)
	58
	Качественные реакции на углеводороды.



	
	59
	Качественные реакции на функциональные производные углеводородов

	
	60
	Качественные реакции на кислородсодержащие органические соединения.

	
	61
	Качественные реакции на азотсодержащие соединения.

	
	62
	Решение экспериментальных задач на определение веществ.

	Раздел 8. Окислительно-восстановительные реакции в органической химии (4ч.) 
	63
	Окислительно-восстановительные реакции в органической химии.


	
	64
	Окислительно-восстановительные реакций в органической химии. Метод электронного баланса. 

	
	65
	Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом полуреакций.  

	
	66
	Расчёты по уравнениям окислительно-восстановительных реакций.

	Раздел 9. Повторение
	67
	Решение задач

	
	68
	Итоговое занятие


                                        ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

                                      (11 класс)

	Раздел 
	№ занятия
	Тема 

	1.Межпредметные  связи при решении практических  задач по химии  
	1
	Международная система единиц как основа обозначения величин.

	
	2
	Физические величины в химии. 

	
	3
	Основные понятия и законы химии



	
	4
	Основы математических расчётов. 

	
	5
	Решение расчетных задач 

	
	6-7
	Решение задач по уравнению Менделеева-Клапейрона

	
	8-9
	Решение расчетных задач

	
	10-11
	Решение задач по уравнению химической реакции

	2. Вывод простейшей формулы
	12-13
	Вывод формулы вещества по его молярной массе и массовым долям элементов.

	
	14-15
	Вывод формулы вещества по его молярной массе и массе продуктов сгорания

	
	16-17
	Вывод формулы вещества по его молярной массе и объему продуктов сгорания

	
	18-19
	Вывод формулы вещества по его молярной массе и количеству вещества продуктов сгорания

	
	20-21
	Вывод формулы вещества на основании общей формулы гомологического ряда органического соединения

	
	22
	Вывод формулы вещества на основании относительной плотности газообразного вещества

	
	23-24
	Вывод формулы вещества по его реакционной способности

	
	25-26
	Задачи на вывод химической формулы

	3. Качественные реакции в неорганической химии 
	27
	Качественные реакции на катионы IA



	
	28
	Качественные реакции на катионы IIA


	
	29
	Качественные реакции на катионы IIIA


	
	30
	Качественные реакции на катионы железа (2+, 3+)



	
	31
	Качественные реакции на катионы меди



	
	32
	Качественные реакции на соединения  хрома



	
	33
	Качественные реакции на соединения  марганца



	
	34-35
	Решение экспериментальных задач на определение веществ.

	
	36
	Качественные реакции на анионы: галогениды

	
	37
	Качественные реакции на анионы: сульфаты

	
	38
	Качественные реакции на анионы: сульфиты

	
	39
	Качественные реакции на анионы: сульфиды

	
	40
	Качественные реакции на анионы: нитраты

	
	41
	Качественные реакции на анионы: нитриты

	
	42
	Качественные реакции на анионы: фосфаты

	
	43
	Качественные реакции на анионы: карбонаты

	
	44
	Качественные реакции на анионы: силикаты

	
	45
	Качественные реакции на газообразные вещества.  

	
	46-47
	Решение экспериментальных задач на определение веществ.

	4.   Качественные реакции в органической химии
	48
	Качественные реакции на углеводороды.

 

	
	49
	Качественные реакции на функциональные производные углеводородов

	
	50
	Качественные реакции на кислородсодержащие органические соединения.

	
	51
	Качественные реакции на белки, жиры, углеводы

	
	52
	Качественные реакции на азотсодержащие соединения.

	
	53-54
	Решение экспериментальных задач на определение веществ.

	5. Окислительно-восстановительные реакции 
	55-56
	Окислительно-восстановительные реакции в органической химии.



	
	57-58
	Окислительно-восстановительные реакции в неорганической химии. 

	
	59-60
	Метод электронного баланса. 

	
	61-62
	Расчёты по уравнениям окислительно-восстановительных реакций.

	
	63-64
	Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций методом полуреакций.  

	
	65-66
	Повторение


